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Урок № 17

· II. Актуалізація опорних знань і мотивація навчальної діяльності

1.
Робота за картками.

Сонце, комета, свічка, екран телевізора, настільна лампа, північне сяйво, веселка, фари автомобіля.

Відповіді

Варіант I: Сонце, комета, північне сяйво, веселка.

Ці явища є природними.

Варіант II: екран телевізора, настільна лампа, фари автомобіля.

Штучними називають ці явища тому, що вони створені руками людини.

4.
Розгадування кросворда.

Відповідь.
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До властивостей світла відносять здатність світла відбиватися, розсіюватися, заломлюватися, поглинатися.

· III. Засвоєння нових знань

3.
Ознайомлення з планом пояснення нового матеріалу.

1)
Утворення та поширення звуків.

а)
Слово вчителя.

Уявіть собі скрипаля, який грає на скрипці. Смичок торкається струн скрипки та змушує їх коливатися. Ці коливання передаються повітрю, а також корпусу скрипки, і звуки стають красивими та гучними. Звукові хвилі розповсюджуються від джерела, як хвилі по воді.

— Як же це відбувається?

— Як ми чуємо ці прекрасні звуки скрипки?

Молекули повітря коливаються біля скрипки і викликають коливання сусідніх молекул з утворенням хвилі, яка поширюється в різних середовищах. Ці коливання потрапляють у вухо, де є орган — барабанна перетинка (демонстрація моделі вуха), що передає коливання далі, до середнього вуха, а потім — до внутрішнього вуха, де є орган, здатний сприймати ці коливання. І ми чуємо звук.

Отже, звук — це хвиля, що поширюється від певного джерела в будь-якому середовищі.

Усі ви спостерігали в небі блискавки під час грози.

— Що можна зазначити? (Спочатку ми бачимо блискавку, а потім чуємо грім.)

— Чому? (Світло і звук мають різну швидкість.)

— Згадайте, яку швидкість має світловий промінь? (300 000 км/с.)

Швидкість звуку становить приблизно 340 м/с.

Давайте розв’яжемо задачу.

За 20 секунд після блискавки ви почули грім. Як далеко від вас відбувся розряд атмосферної електрики?

Рішення.

Швидкість звуку в повітрі — 340 м/с, розряд почули за 20 с.

340 м/с ( 20 = 6800 м = 6 км 800 м.

Відповідь.

Розряд атмосферної електрики відбувся за 6 км 800 м.

— Чи скрізь однаково поширюється звук?

Ні, швидкість звуку залежить від середовища, у якому він розповсюджується. У металі атоми розташовані близько один від одного, а в повітрі — на відстані. Тому звуки поширюються швидше в металевих виробах, ніж у воді, а у воді швидше, ніж у повітрі.

	Швидкість поширення звуку в різних середовищах

	Металах
	Воді
	Повітрі

	5050 м/с
	1530 м/с
	340 м/с


Запитання до класу.

— Поясніть, чому воїни прикладали вухо до землі, щоб почути стукіт копит ворожого війська. (Бо швидкість розповсюдження звуку в землі швидша, ніж у повітрі. Приклавши вухо до землі, воїни могли відчути стукіт копит коней своїх ворогів, хоча в повітрі цього стукоту ще не було чутно.)

Проблемне запитання.

— Чи буде розповсюджуватись звук у вакуумі?

— Що таке вакуум? (Це середовище, не заповнене повітрям.)

У вакуумі звук поширюватись не буде, бо для того щоб поширювався звук, необхідне пружне середовище, по якому будуть переміщуватись звукові хвилі. Таким пружним середовищем є повітря. Ми чуємо одне одного завдяки тому, що звукові хвилі від одної людини переносяться повітрям до іншої.

Уявіть собі: ви на морі, погода тепла, ясна, море тихе. Ви, прогулюючись біля берега, кидаєте камінці в море.

— Що ви спостерігаєте? (Хвилі від місця, де впав камінець.)

— Що відбувається із хвилями далі від джерела? (Сила хвилі стає меншою.)

Звукові хвилі розповсюджуються таким же чином: від джерела звуку утворюються коливальні рухи. Хвилі від кинутого камінця розповсюджуються горизонтально, а звукові хвилі розповсюджуються одночасно в усіх напрямках, тому нам здається, що звук ніби заповнює всю кімнату, коли ми розмовляємо чи слухаємо музику в кімнаті.

— Що таке звук?

Звук — це хвилі, що розповсюджуються від джерела звуку в будь-якому середовищі (газоподібному, твердому чи рідкому) одночасно в усіх напрямках.

Отже, звукові хвилі розповсюджуються лише в пружному середовищі. А світловий промінь розповсюджується в будь-якому середовищі.

— Яке це має значення?

Сонячні промені, пронизуючи космічний безповітряний простір, досягають поверхні планети. Звукові хвилі в космічному просторі не чутні, бо космічний простір не має повітря.

Звуки навколо нас дуже різноманітні: високі і низькі. Це залежить від швидкості коливання молекул, або частоти. Чим більша частота коливань, тим вищий звук, і навпаки.

Вернімося до нашої прогулянки берегом моря. Уявіть, спочатку ми кинули камінь більшого розміру. Спостерігаємо хвилі великі, які здійснюють повільні, широкі коливання вгору та вниз. Потім кинули маленький камінець, спостерігаємо хвилі мілкі, які часто здійснюють коливання вгору та вниз. Теж саме відбувається зі звуковими хвилями. Звукові коливання можуть бути дуже частими — тоді ми сприймаємо звуки високі та тонкі. Якщо звукові коливання повільні, то і звуки ми чуємо низькі.

б)
Завдання «Звук високий — звук низький».
Учитель фіксує на дошці список звуків та схему і пропонує учням за 1 хв виконати завдання в зошиті. Потім викликає до дошки учня, що записує відповідь.

Із запропонованого списку виберіть звуки високі та низькі та заповніть схему.

Відповідь.
	ЗВУКИ

	Високі
	Низькі

	Писк комара

Свист кулі

Звук дзвоника
	Бій барабана

Рик лева

Розкати грому


— Поясніть свій вибір.

Коли комар летить, то здійснює дуже велику кількість коливань крилом, це і викликає дуже часті звукові хвилі, отже звук буде високим. Теж відбувається і з кулею, що випустили із гвинтівки. Швидкість польоту кулі велика, що викликає її свист, який і є джерелом високого звуку.

Барабан, якщо по ньому вдарити, видає звуки гучні та низькі. Це пов’язано з тим, що мембрана натягнута в барабані більша, а отже при ударі по ній утворюються хвилі, які будуть високі та широкі, відповідно звуки будуть гучні та низькі. Що стосується рику лева, то звук, який видає лев, залежить від довжини голосових зв’язок, розташованих у гортані лева.

За частотою звуки бувають:

Ультразвуки (високі), звуки, які сприймає людина, та інфразвуки (низькі).
	Інфразвук

менше ніж 16 коливань за секунду
	Зона чутних звуків

від 16 коливань за секунду до 20 000 коливань за секунду
	Ультразвук

більше 20 000 коливань за секунду


Із таблиці ми бачимо, що інфразвуки — це низькі звуки, бо звукові коливання, відходять від джерела звуку із швидкістю менше ніж 16 коливань за секунду, ультразвуки — це високі звуки, бо коливання, які утворені звуковою хвилею, будуть більшими від 20 000 за секунду. Ці хвилі не сприймаються вухом людини. Є зона чутних звуків — це від 16 коливань за секунду до 20 000 коливань за секунду. Такі звукові коливання сприймаються вухом людини.

Виявляється, що хвилі, які не сприймаються вухом людини, можуть бути чутними для тварин.

2.
Основні властивості звуку. Звідки береться луна.

а)
Слово вчителя.

Звукові хвилі не тільки можуть швидко поширюватися в середовищі, але здатні й відбиватися від різних тіл. Звукова хвиля може огинати невеликі перешкоди. Згадайте, чи можемо ми чути одне одного, коли перебуваємо в рідко посадженому лісі. Так, ми чуємо один одного, отже, звукові хвилі здатні огинати невеликі перешкоди.

Відгадайте загадку.

Живе без тіла,
Говорить без язика,
Ніхто його не бачить,
А всі чують. (Луна.)

— Про, що йдеться у загадці? (Про луну.)

— Коли ми чуємо луну? (У порожній кімнаті, у горах, у густому лісі.)

— Як же відбувається утворення луни?

Коли звук стикається із перешкодою, то відбивається від її поверхні — і ми чуємо відгук. Так і виникає луна.

Луна — це відбита від перешкоди звукова хвиля.

Ще один приклад користування звуковими хвилями — це ехолокація. Наприклад, кажани здатні видавати дуже високі звуки (ультразвуки). Видаючи ці звуки, кажани таким чином орієнтуються у просторі. Звук від кажана пронизує повітря, стикається із певним об’єктом і відбивається від нього, повертаючись до вуха кажана. Вловивши відбитий звук, кажан розуміє, на якій відстані перебував той чи інший об’єкт. Це і дає можливість не наштовхуватись на перешкоди.

б)
Вправа «Вибери головне».

— Отже, які ж головні властивості звуку?

Записи в зошиті.

1.
Звук має хвильову природу.

2.
Звуки поширюються лише в пружному середовищі.

3.
Швидкість звуку залежить від середовища, у якому цей звук поширюється.

4.
Звуки бувають високі та низькі.

5.
Звуки здатні оминати невеликі перешкоди.

6.
Звукова хвиля, яка стикається із перешкодою, здатна відбиватися, утворюючи луну.

3)
Джерела звуків у природі та житті людини.

Слово вчителя.

Джерела звуку є як природні, так і штучні.

б)
Робота в парах.

Учням пропонується набір картинок, які необхідно наклеїти під написами «Штучні джерела», «Природні джерела».

Відповіді:

	Природні джерела
	Штучні джерела
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4)
Роль звуків у природі та житті людини.

Слово вчителя.

Людина дослідила звукові явища. Ми сприймаємо звуки у п’ять разів гірше, ніж кішка, і в 10 — ніж дельфін, тобто слух у людини не найкращий серед представників живої природи.

Звук відіграє важливу роль у житті живих організмів. За допомогою звуку живі організми орієнтуються у просторі, знаходять собі здобич, тікають від ворогів. Людині звук допомагає сприймати інформацію, учитися та передавати свої знання наступним поколінням.

· IV. Закріплення нового матеріалу

2.
Робота в парах.

Картка 1

№ 1 Теплове, світлове.

№ 2 Теплове, світлове, хімічне.

№ 3 Теплове, світлове, електричне.

№ 4 Звукове.
Картка 2

№ 1 Звукове.

№ 2 Світлове, електричне.

№ 3 Світлове, теплове.

№ 4 Теплове, механічне.

2. Дидактична гра «Доміно».
Відповіді:

1.
Природа звуку … (хвильова).

2.
Звуки поширюються лише в … (пружному середовищі).

3.
Від середовища, у якому поширюється звук, залежить … (швидкість звуку).

4.
Звуки бувають … (високі та низькі).

5.
Звуки … (здатні оминати) невеликі перешкоди.

6.
Відбита від перешкоди звукова хвиля — це … (луна).




Магнітне поле





Багатоклітинні






























































































































































































































































































































































































































































Нижчі рослини





Одноклітинні водорості
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